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Da bereits der Amyliither der dreibasischen Ameisensiiure sich bei 
d e r  Destillation theilweise zersetzt, habe ich von der Darstellung der  
Aether  der Fettsliurereihe von noch hBherem Kohlenstoffgehalt Abstand 
genommen. Nur babe ich noch versucht, den Orthoarneisensaureben- 
eyllither darzustellen, dabei aber bis jetzt kein Resultat erhalten. 

Die von mir untersuchten Aether der dreibasischen Ameisensaure 
reigen die sich aue der folgenden Tabelle ergebenden Siedepunkts- 
differeneen. 

Ea siedete der 
Methylather bei 101-1020 
Aetbylather bai 145-147O 
Propylather bei 196-198O 
Isobutylather bei 220-222O 
Isoamylather bei 265-2670. 

Endlich babe ich mich bemiiht, die Natriumverbindungen der Al- 
kohole der fetten Reihe durch Tetrachlorkohlenstoff in Orthokohlen- 
saureather umzuwandeln; die dahin zielenden Versuche sind jedoch in  
keinem Falle von Erfolg gekriint worden. Ich habe zwar nach Basse t t ’ s  
Vorgange bei der Eiuwirkung von Natrium auf ein Gemisch von Chlor- 
pikrin und absolutem Aethylalkohol die Bildung des Orthokohlensaure- 
athylathers C (0 C,H a ) r  constatiren konnen; mittelst dieses Verfahrene 
konnte jedoch aus keinem der ubrigen Alkohole der enteprechende 
Qrthokoblensliurelither erhalten werden. Es bildeten sicb allerdings 
immer hoher siedende Producte, aber in so geringer Menge, dass an 
eine Isolirung bestimmter Verbindungen nicht gedacht werden konnte. 

33. H. Sahrader:  Beitrage zum Volumgesetz und Sterengesete. 
[Mittheilung RUS dem chern. Laborrtt. des Polytechnikums zu Karlsruhe.] 

(Eingegangen am 6. Jannar; verlesen in der Sitzung von H m .  A. Pinner . )  

0. D i e  N a t r i u m -  u n d  L i t h i u m s t e r e .  
62) Die hierher gehiirigen Beobachtungen sind: 
1. N a t r i u m  = Na; m = 23. Ber. v = 4 x 5.90 = 23.6. Beob. 

s = 0.981 S c h r o d e r ;  v = 23.5; v =  23.66 G a y - L n s s a c  und T h B -  
n a r d .  

2. N a t r i u m h y d r n c a r b o n a t  = N a 2 H , C , O 6 ;  m = 168. Ber. 
v = 13 x 5.9 = 76.7. Beob. s = 2.207 bis 2.208 S c h r B d e r ;  
T = 76.1 bis 76.2 (D. M.); 

3. K r y s t a l l i s i r t e  S o d a  = h’a,CO,,H,,O,o; m = 286. Ber. 
v = 33 x 5.9d = 194.7. Beob. s = 1.478 S c h r o d e r ;  v = 193.6; 
v = 195.5 B u i g n e t ;  193.9 Schi f f ;  196.5 F a v r e  u. V a l s o n ,  i. M. 
beob. v = 191.9. 

- 
- 

- 
- 

F = 77.6 Buignet .  

- 



120 

4. Nat r iumeu l fa t  = Na,SO,; m = 142. Ber. v = 9 x T . g  - - 53.1. Beob. 
v = 54.0 K a r s t e n ;  v = 54.0 Fi lho l ;  53.7 Thomeon;  53.2 Brei t -  
haupt ;  52.9 Pet te reson .  

Durch Verwitterung iiber H,  SO, entwaseertes Natriumsulfat ber. 
v = 10 x 5.4 = 54.0. 

5. N a t r i u m n i t r a t . =  NaNO,; m = 55. Ber. fiir N a , N a 0 6  
ist v = 13 x 5.9 = 76.7 = 2 x 38.3. Beob. s = 2.256 Schriider;  
v = 37.7 (D. M.); v = 38.7 Schiff;  38.2 E a r s t e n ;  38.0 Kopp;  
37.5 Buignet ;  37.6 J o u l e  u. P l a y f a i r ;  37.6 Filhol.  

63) Bei den nacbfolgenden Verbindungen kann ich eigene Beob- 
achtungen nicht vorlegen. 

6. N a t r i u m c h r o m a t  = Na2Cr0,; m = 162. Ber. v = 1 0 ~ 5 . 9 0  
= 59.0. Beob. v =p 59.2 bis 59.8 Miss Abbo t  in Clarke ' s  Labora- 

Oegliiht s = 2.660 Schrode r ;  v = 5'3.4 (P. A.) - 

Beob. s = 2.624 Schr6de r ;  v = 54.1. - 
- 

.- 

- 

torium. 

= 59.0. 
7. Nat r iumse lena t  = N a 2 S e 0 4 ;  m = 189. Ber. v = 1 0 ~ 5 %  

8. B r o m n a t r i u m h y d r a t  = N a B r H 4 O 2 ;  m = 139. Ber, 

9. J o d n a t r i u m h y d r a t  = Na J H, 0,; m = 186. Ber, 

10. N a t r i u m o r t h o a r s e n a t  = Na6As ,0 , ;  m = 416. Ber. 
v = 25 x 5.90 = 147.5. Beob. F = 145.8 bis 147.9 Miss S ta l lo ,  

11. N a t r i u m p y r o p h o s p h a t  = Na, P, 0,; m = 266. Ber. 

12. N a t r i u m m e t a p h o e p h a t  = NaYO,; m = 102. Ber. v = 7 

Beob. v = 58.8 P e t t e r s s o n ;  61.0 Topsoe .  
.- 

- 
v = 11 X 5.9 = 64.9. Beob. v = 64.2 F a v r e  u. Valson .  - -- 

- 
v = 13 x 5.9 = 76.7. Beob. v = 76.0 F a v r e  u. Va l son .  - 

- 

- 
v = 19 x 5.90 = 112.1. Beob. v = 111.5 bis 112.7 Mohr. 

~ 5 . 9  = 41.3. 

v = 33 x = = 194.7. 
Buignet.  

v = 17 X 5.90 = 100.3. 

-- 

Beob. v = 41.2 Mohr. - 
13. N a t r i u m a c e t a t  = N a 2 C 4 H s 0 , H l z O s ;  m = 272. Her- 

Beob. v = 194.4 Bodeker ;  v = 191.6- 

14. N a t r i u m w o l f r a m a t  = Na,WO,H,O,; m = 330. Her, 

15. N a t r i u m w o l f r a m a t ,  entwaesert = g a , W O , ,  m = 294. 

_- 

Beob. v = 101.3 bis 102.1 D a v i s .  - 
- 

Ber. r = 12 x 5.90 = 70.8. Beob. v = 70.3 bis 70.4 Davis.  

16. L i th ium = Li; m = 7. Ber. v = 2 ~ 5 . 9 0  = 11.80. 
Beob. Galvaniscb reducirtes v = 11.7 bis 11.9 Buneen und Mat- 
th iessen .  

17. L i t h i u m c a r b o n a t  = Li,CO,; m = 74. Ber. v = 6 
~ 5 . 9 0  = 35.4. 

- 

Brob. v = 35.1 Kremers .  
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18. L i t h i u m n i t r a t  = LiNO, ;  m = 69. Ber. v = 5 x 5.90 
= 29.50. Beob. v = 29.6 K r e m e r s ;  28.0 T r o o s t .  

Andere einfache Verbindungen, wie z. B. die gewlsserten sul- 
fate und das  gegliihte Natriumcarbonat fiihre ich nicht a n ,  weil sie 
nicht die Lithium- oder Natriumstere enthalten. Doppelsalze iibergehe 
ich vorerst. Manche Feldspatharten und Zeolithe und einige andere 
Silicate enthalten zwar die Natriumstere, ich muss sie aber einer nus- 
fiihrlichen Besprechung vorbehalten. 

64) Die N a t r i u m -  und L i t h i u m s t e r e  ergiebt sich =WO un- 
mittelbar aus .den beobachteten Volumen beider M e t a l l e ,  deren 
Volummolekiile eind: 

1. N a t r i u m  =Na: = 4 x 5.90 = 23.60 w. beob. 

- . 

- 

- 
16. L i t h i u m  = L T  = 2 x  5.90 = 11.80 - - 

Schon 1840 habe ich richtig wahrgenommen, daae die Leicht- 
metalle hiiufig mit ihrem h a l b e n  M e t a l l v o l u m  in ihre Verbindungen 
eingehen. Es gilt dies insbesondere such vom N a  und Li. 

Schreibt man das  Natriumnitrat als Na,N,O,, so sind die Volume 
aller oben mitgetheilten 18 KBrper rnit dieser Stere 5.90 nahe genau 
ohne Rest theilbar; und es ist diese Stere dadurch sehr sicher verbiirgt. 

65) Das wasserfreie Natriumsulfat, Chromat und Selenat ergeben 
sich unmittelbar mit den BUS den Verbindungen der Metalle der Hlei- 
reihe ermittelten Volumconstitutionen der betreffenden Siiureelemente, 
wenn man darin das Natrium mit seinem halben Mctallvolum an- 
nimmt. Es iibertragt eeine Stere 5.90 genau auf alle Elemente der 
Verbindung. 

Hiernach ergeben sich die durch ihre Einfachheit ausgezeichneteo 
Volummolckiile: 
4. N a t r i u m s u l f a t  = NaiS:Op = 9 ~ 5 . 9 0 =  53.1 gen.w.beob. 

6. N a t r i u m c h r o m a t  = Na4Cr:O: = 1 0 ~ 5 . 9 0  = 59.0 - - - 
7. N a t r i u m s e l e n a t  =NatSe!Oi = 1 0 ~ % 0 = 5 9 . 0  - - - - . 

66) Das Lithiumcarbonat und Lithiumnitrat, welch letzteres nacb 
K r e m e r s  mit dem Kaliumnitrat isomorph ist und daher die SBure- 
reste rnit der niimlichen Condensation enthalten muss, wie das Ralium- 
ealz, ergiebt sich unmittelbar rnit dem h a l b e n  M e t a l l v o l u m  L 3  
dee Li th ium.  Die Molekiile siud: 
17. L i t h i u m c a r b o n a t  = LTC:O$ = 6 ~ m = 3 5 . 4 0 g e n . w . b e o b .  ._ 

18. L i t h i u m n i t r a t  =LiiN:O! = 5 ~ 5 . 9 0 = 2 9 . 5 0  - - - . 
67) Dae Natriumhydrocarbonat enthiilt das Wasser ale b a s i s c h e a  

Wasser = H401, wie ich das letztere schon f i r  dae Raliumhydroxyd 
und Kaliumhydrocarbonat nachgewiesen habe. Ebenso ergiebt sich 

- - 
- - - 
- - 

- - 
- 
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das Volum der Soda mit dem normalen Krystallwasser = H i  0%. 
Man hat daher die Volummolekiile: 

2. N a t r i u m h y d r o c a r b o n a t  = N a ~ I l ~ C ~ O ~  = 1 3 x s  = - 76.7 

3. K r y s t a l l i s i r t e S o d a -  NaiC;O$H+$Oi$j  = 3 3 ~ 5 . 9 0 =  194.7 --- 
wie beob. 
Es bleibt bcmerkenswerth, dass sich das Molekiil der Soda in 

dieser einfachen Weise auffassen I%sst. Rewiesen ist freilich die an- 
gcnomrnene Volumconstitution des Wassers nicht. 

68) Der  Phosphor hat in den mir bis jetzt bekannt gewordenen 
Phosphaten stets die Condensation P:. Das Arsen in den Arsenaten 
in der Regel die Volumconstitution de8 rhomboi5drischen Arsens 
- As:, welche ich schon in diesen Berichten durcb die Arsrnstere 
= 5-30 motivirt habe. hlehrere von den in C l a r k e ’ s  Lnboratorium 
untersuchten Phosphatcn und Arsenaten haben die Natriumstere, ent- 
lialten daR Natrium normal mit srincm halben Metallvolum und den 
Sauerstoff noimal a1s 0:. 

10. N a t r i u m o r t l i o a r s c u a t  = NalzAs$O;  = 2 5 ~ z @ =  147.5 

11. N a t r i u m p y r o p h o s p h a t  = N a i P f O i  = 1 9 ~ m =  112.1 - 

12. N a t r i u m m e t a p h o s p h a t  = s f P : O ;  = 7 x 5.90 = - 41.3 
wie beob. 
69) Es schliessen sich hier auch mit der Wolframssure = WtOi,  

wie sie im Wolframbleierz und Scheelit enthalten ist, die in  C l a r k e ’ s  
Laboratorium beobachteten Wolframate an:  

13. N a t r i u m w o l f r a m a t  = N ~ ~ W : O ~ . I l ~ O ~  = 17x52 = 100.3 

14. e n t w i i s s e r t  = Nag WiOq = 12 x 5.90 = 70.8 w. beob., 
aber das Natrium ist darin nicht als Na;, sondern als Naa enthalten. 
Diese Thatsache steht nicbt allein. 

70) Das Volummolekiil des Natriumsalpeters ist wohl aufzu- 
fassen als 

5. N a t r i u m n i t r a t  = Ka;N,20;  = 1 3 x 5 3 =  7F.7 = 2 ~ 3 8 . 3  - 
w. beob. Der  Kalium-, Ammonium-, Thallium- und Lithium-Salpeter 
ist mit dem Aragonit und Witherit, der Natriumsalpeter ist rnit dem 
Calcit oder Kalkspath isomorph. I n  dem Abschnitte iiber die C a l c i u m -  
s t e r e  werde ich weiter unten darlegen, dass die Molekfile des Ara- 
gonits und Calcits ausgedriickt sind durch die Formeln: 

A r a g o n i t  = C a i C i O :  und C a l c i t  = C62CzOg.  Nun hat 
mnn die isomorpheri Gruppen: 

- 
wie beob. - 

- - 

So ergeben sich die Molekiile: 
.- 

- 
wie h o b .  - 
wie beob. - 

- 
wle beob. - - 

- 

- 

- 
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- 
R h o m b i s c h :  A r a g o u i t  = C&:C:OI; S t r o n t i a n i t  = Sr!C:O,S; 

C e r u s s i t  = P-C: 01; W i t h e r i t  = B&fC: 0;; B a l i u m n i t r a t  
= K i  Nl 0;; A m m o n i u m n i t r a t  = Am! NI 04; T h a l l i u m n i t r a t  
= TIiNIOf;  L i t h i u m n i t r a t  = Li:N!O;; und 

R h o m b o e d r i s c h :  K a l k s p a t h  = C ~ C ~ O ~ ;  N n t r i u m s a l p e t e r  

Eine derartige Analogie in der Krystallform eineraeits und in 
der Volumconetitution andererseits tritt auch in anderen Gruppen 
mebrfacb auf. 

71) Wiihrend das wasserfreie Bromnatrium und Jodnatriurn als 
Nn? B6f und Nai  Jf die Brom- nnd Jodstere haben, enthalten diese 
S a k e  gewiissert, bei unveranderter Volumconstitution und dem nor- 
malen Krystallwasser = H:O% die reine N a t r i u m s t e r e ,  und ihre 
Volummolekiile siod: 

8. B r o m n a t r i u m ,  gewiissert = N a ; B r t . H i O i  = 11X5.90-64.9 I_ 

9. J o d n a t r i u m ,  gewiissert = N a i J t .  HIO; = 13x5.90- 76.7 - 
wie beob. 
Ganz allgemein baben in analoger Weiee sehr Mufig die ge- 

wiisserten und die entwasserten Salze die namlicbe Volumconstitution, 
aber  rerschiedene Steren. Die Volume vorstehender 2 Verbindungen 
wurden aich iibrigens in  ebenao guter Uebereinstimmung mit der Beob- 
achtung auch mit der Brom- und Jodstere = 5.4 ergeben, wenn das 
Wavser darin als Ha04 angenommen wiirde, ale 

N a f e H f  0: = 12 x 5.4 = 64.8 c_ w. beob. 

Nai J: HtOE = 14 x 5 . 4 s  75.6 - - . 

- - 
- - 

= NT;N;o$. 

- 
wie beob. - 

- 
Ich kann vorerat nioht entmheiden, welche ron  beiden Auffassun- 

gen die richtige iet. 

72) Auch das  N a t r i u m a c e t a t  bestiitigt die von mir bei den 
Silbersalzen, Kaliumsalzen und Bariumsalzen nacbgewiesene Volum- 
constitution der Fettsaurereihe, in welcher jades Elementaratom den 
Raum einer Stere einnimmt; denn es ist mit dem normalen Krystall- 
wa8ser = H:O$, und dem normalen Natrium = N a f ,  das Volum- 
molekiil des Acetats: 

13. N a t r i u m a c e t a t  = NaiC:H$O:.Hp201 = 33x5- = -- 194.7 
wie beob. 
Auch diese Auffaeaung bleibt indesseu durchaus hypothetisch. 
73) Nachdem jedoch iu so unzweifelhafter Weise daa Volumgesetz, 

Condensationsgesetz und Sterengesetz, namentlich bei d e n  einfachen 
Verbindungen festgeetellt sind, wird man in denselben fortan f i r  alle 

- 
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chemischen Verbindungen im festen Zustande ein neues nnd sehr 
dankbares Hiilfsrnittel zur Erforschung ihrer wahren Natur anzuerkennen 
haben. 

Die von mir aufgestellten Volummolekiile werden im Allgemeinen 
feststehen bleiben; dafiir biirgt erstene ihre iiberaus grosse E i n f a c h -  
h e i t  und zweitens die Thatsache, dass die b e r e c h n e t e n  Volume mil 
den Beobachtungen, soweit diese ale g e n  au erachtet werden konnen, 
in  der Regel auch g e n a u  ubereinstimmen. 

Gleichwohl werden im E i n z e l n e n  mit fortschreitender Erfah- 
rung hie und da voraussichtlich noch manche Verbesserungen der an- 
genommenen Condensationen der einzelnen Elemente niithig werden. 
Ueberdiess lassen sich, wie ich soeben unter 71) a n  einem Beispiele 
gezeigt habe, viele Verbindungen m e h r s i n n i g  auffassen, und nur ander- 
weite Erfahrungen kiinnen in solchen Fallen die Entscheidung geben. 
Ich will dies an einem weiteren Beispiele und zwar an dem Natrium- 
sulfat, -chromat und -selenat erlautern. 

Statt der wohl unzweifelbaft richtig angenommenen Volumconsti- 
tution mSi04 = 9 x = =  53.1 - und N 3 C r ; O i  = l o x = =  _- 59.0 

= NafSe:O: der durch Erhitzung entwasserten Salze konnte in fast 
ebenso geciigender Uebereinstirnmung mit der Heobachtung ange- 
nommen werden, dass sie die S a u e r s t o f f s t e r e  = 5.4 haben, und 
dass ihre Volummolekiile sind: N a ; S i c t  = 10 x 5.4 = 54.0 _ _  und 

Na3 Cr: 0: = 11 x 5.4 = - 59.4 = Nag Se: 6s 
Die Beobachtungen miissten noch vie1 genauer sein, ale sie wirk- 

licb sind, um u n m i t t e l b a r  durch das gefundene Volum fiir die eine 
oder andere Annahme zu entscheiden. Sehr fein vertheiltes Glauber- 
salz, llngere Zeit flach ausgebreitet uber H, SO, der Verwitterung 
iiberlassen, gab mir (4) v = 54.1, fiir das erhitzte fand ich v = 53.4 
(P. A.). Die Differenz beider Volume iiberscbreitet kaum die Grenzen 
der unvermeidlichen Beobachtungsfehler. Dennoch hake ich die 
Volumconstitution dee v e r w i t t e r t e n  Glaubersalzee fiir v e r s c h i e d e n  
von derjenigen des durch E r h i t z u n g  entwasserten Natriumsulfats; 
denn das kleinste Atom de8 v e r w i t t e r t e n  erzeugt, wie G e r n e z  
dargethan hat, in einer iiberslttigten Liisung von schwefelsaurem 
Nat r iup  sofort die Krystallisation des Glaubersalzes, wBhrend das 
durch Erhitzung entwasserte Sulfat u n w i r k s a m  ist. Die Volum- 
beziehungen des Glaubersalzes und des ihm isomorphen Chromats und 
Selenate macben es, was ich hier nur andeuten kann, wahrscheinlich, 
dass sie die 0 - S t e r e  5.4 haben, und das Natriumsulfat, Chromat und 
Selenat als Naa S:Oq; N a j  Cr: 0: und Nag Sef  0: enthalten. Ea 
wird hierdurch auch einigermassen wahrscheinlich , dass das durch 
V e r w i t t e r u n g  erzeugte Natriurnsulfat = N a i  f3: = 10 x 5.4 

-- 

- - 

- - 
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= 54.0, das durch Erh i t eung  entwlsserte = NB:S;O: = 9 X n  
- - 53.1 
dee Glaubersalzes nicht inducirt, weil es eine andere Stere, und eine 
andere Condensation des Natriums enthllt. 

- 
sei; welches letztere wohl eben desshalb die Krystallisation - 

H. Die Calciumstere .  

74) Ich reihe noch die Calciumstere an,  die ich, der Kiirze 
Die Beob- wegen nur durch wenige Verbindungen belegen werde. 

ach tungen sind : 
1. A r a g o n i t = C a C 0 3 ;  m = 1 0 0 .  Ber. v = 6 ~ 5 . 6 6 = 3 %  

Beob. von Bi l in  s = 2.932 S c h r o d e r ;  v = 34.1; v = 34.1 
Mohs;  33.9 Beudan t ;  34.0 B r e i t h a u p t ;  kiinetl. 33.9 Q. Rose. 
Das Volum 34.0 ist daber sehr sicher und iibereinstimmend festgestellt. 

2. Ca lc i t  = K a l k s p a t h  = C a C 0 3 ;  m = 100. Ber. f ir  
Ca,C,O, ist v = 13 x 5.66 = 73.58 = 2 x 36.79. Beob. von 
A u e r b a c h  v = 36.9 Kopp ;  von I s l a n d  v = 36.8 L e  R o y e r  und 
Dumas ;  36.8 G. R o s e ;  kinstl. 36.8 G. Rose. Das Volum v = 36.8 
ist als viillig genau bestimmt zu erachten. 

Ber. v = 13 ~ 5 . 6 6  
= - 73.58. Beob. 74.1 L e  R o y e r  und Dumas;  73.8 F i l h o l ;  in 
15 WBgungen 73.9 bis 74.4 Kengot t .  

4. A n h y d r i t  = CaSO,; m = 136. Ber. v = 8 X 5.66 
= 45.28. Beob. v = 46.0 L e  R o y e r  and Dumas ;  45.6 S c h r a n f ;  
kiinstl. Krystalle 45.8 Manross; und 44.9 H. S t r u v e ;  gegliihter 
Gyps 43.8 Fi lhol .  

5. Calc iumse lena t  = CaSeO,.H,O,; rn = 219. Ber. v = 14 
x 5.66 = 79.24. - Beob. 81.8 Topsoe.  Die Topsoe’schen Volume 
sind, wie schon P e t t e r s s o n  nachgewiesen bat, in der Regei zu grose. 

Ber. v = 9 x 5.66 
= 50.94. Beob. 50.1 bis 48.9 Boullay;  49.5 Fi lhol ;  50.3 Sch i f f ;  
51.1 F a v r e  und Valson. 

Ber. v. = 6 x 5.66 
= 34.0. Beob. von Achmatowsk 34.3 0. Rose; von Ze rma t t  
34.2 Damour;  von Schel ingen (Kaiserstuhl), nach Knop  niobhaltig, 
v = 34.3. Kiinstliche Krystalle: v = 34.5 Hautefeuille.  

8. T i t a n i t  und Sphen = C a T i 0 3  + SiO,; m = 198. Ber. 
v = 10 x 5.56 = 56.6. Beob. vom Zillerthal v = 56.0 H. Rose. 
Die reinste Sorte ist von Grenv i l l e  in  Canada und hat B = 56.4 bis 
56.8 Hunt.  

- 

- 

3. G y p s  = CaSO, H, 0,; m = 172. 

- 

- 

- 
6. Ch lo rca l c ium = CaC1,; m = 111. 
- 

7. Pe rowsk i t  = CaTiO,;  m = 138. 
- 

- 

Von Tawe t sch  s = 3.504 Scbrode r ;  v = 56.5. 
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9. C a l c i u m h y p o p h o s p h i t  = CaH, Pa 0,; m = 170. Ber. 
Beob. Ein Priiparat von D e l f f s  schon v = 35 x 5.66 = 84.90. 

krystallisirt gab s = 2.020 S c h r i i d e r ;  F = 84.2. 

Her. fiir Ca, ist v = 9 
x 5.66 = 50.94 = 2 x 25.47. Beob. 25.3 bis 25.6 B u n s e n  und 
M a t t h i e s s e n .  Ich begniige mich, die vorstehenden Verbindungen 
anzofiihren. 

10. C a l c i u m m e t a l l  = Ca; m = 40. 

__. 

75) Die Volume des A r a g o n i t e  urid C a l c i t e  sind vollkommen 
sicher und genau bekannt. Ihre Volume 34.0 und 36.8 verhalten sich 
genau wie 12:  13. Ihre Volumdifferenz = 2.8 zeigt an, dass sie nur 
um eine halbe Stere differiren. Nimmt man 2 Atome, so ergiebt sich 
die Differenz 5.6 bis 5.7, und rnit dieser Differenz sind nun die Vo- 
lume selbst wieder unmittelbar ohne Rest theilbar. 

Aragonit = 6 X 5.66 = 34.0; Calcit = C a , C 2 0 ,  = 13 x 5.66 
= 2 X 36.8. Weil nun Aragonit mit Cerussit, Strontianit und Witherit 
isomorph ist, und i s o m o r p b e  Rorper die g l e i c h a r t i g e n  Elemente 
stets mit g l  e i c h e r  Volumconstitution enthalten, und weil die Volurn- 
molekiile von Witherit, Strontianit und Cerussit gefunden sind als: 

Es ist daher - - 
- 

- 

- 
W i t h e r i t  = W C j  0% = 8 X 5.85 = 46.80. S t r o n t i a n i t  

= Srf C: 0; = 7 x 3.85 = 40.95; C e r u s s i t  = Pb: C: 0% = 7 

x 6.0 = 42.0; so ist das  Volummolekiil des Aragonite sofort ge- 
geben ale: 

- - - 

- 
1.  A r a g o n i t  = Caf C! 0; = 6 x 5.66 = 33.96 w. beob. - 

76) Wie ich bereits in den Berichten der Konigl. Akademie der W. 
zu Miinchen und in W i e d e m a n n ’ s  Annalen dargelegt habe, ist die Stere 
von Magnesium und Ferrum = 5.52. Der mit dem Calcit isomorphe 
Magnesitspath ist genau beobachtet zu v = 27.6; ebenso der Eisefi- 
spath = FeCO, zu 30.3. Aus dem Zusammenhang dieser 3 Korper 
durch ihren Isomorphismus ergeben sich nun sicher f i r  dieselben die 
Volummolekiile: 

M a g n e s i t s p a t h  = M g : C l O %  = 5 x m= - 27.6 gen. w. beob. 

E i s e n s p a t h  = Feg Cp 0: = 11 x 5.52 = 60.72 = 2 ~ 3 0 . 3 6  
genau wie beob. 

- 

~ - 
- 

- 
2. R a i k s p a t h  = @C! 02 = 13 x 5.66 = 73.6 = 2 X - 36.8 

genau wie beob. 

Die einfach schone G e s e t z m i i s s i g k e i t ,  welche sich in allen 
diesen Beziehungen ausspricht, btirgt dafiir, dass die gegebenen Vo- 
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lummolekiile den richtigen Auedruck der natfrlichen Volumverbaltnise 
enthalten. - 

77) Mit der nun craiittelten Calciumstere = 5.66, der bekannten 
Volumconstitution der Complexion SO, nls Si 02 der Sulfate, ond 
der normalen Volumconstitution des Krystallwassers als Hi 0; er- 
giebt sich nun sofort das Volummolekul des Gypses und Anhydrits als: 

3. G y p s  = Cn: S! 02. H i  0: = 13 x - 5.66 = 73.6 w. beob. 

4. A n h y d r i t  = WS: 0: = 8 x 5x = 45.28 w. beob. 

5. C a l c i u m s e l e n a t  = Ca: Se: 0 : .  H i  0 ;  = 14 x 5.66 = 79.24. 

78) C h l o r c a l c i u m  ist ohne Zweifel, d a  die normale Conden- 

- 

- 
und ebenso des dem Gyps isomorphen Selenate als -- 

- 
sation des Chlors = Cl: ist: - - 

6. C h l o r c a l c i u m  = C a i  Cl: = 9 x 5.66 = 50.94 w. beob. - -. 
Fur Bariumhypopbosphit war gefunden w H : P d  0: = 1 6 ~  5.85; 

9. C a l c i u m h y p o p h o e p h i t  = C T H j P 8 0 :  = 1 5 ~ 5 . 6 6 =  - 84.90 
wie beob. 

79) F i r  die Titansiiure weise ich die Volumconstitution nach TifO;. 
So ist eie in mehreren Titanaten enthalten. Fiir das Calciumtitanat 
oder den Perowskit erkennt man sofort, dass in demselben die Calcium- 
stere waltet, denn er ist mit dem Aragonit isoster. Ebenso erkennt 
man die Calciumstere sofort im Sphen oder Titanit, denn sein Volum 
ist = 56.6 d. i. 10 Calciumsteren = 10 x 5.66. 

Die Magnesia als Periklas ist w1O:. Mit ihr isoeter ist der  
Kalk, wie ich in  den Rerichten der Akndemie zu Miinchen und schon 
vor mehreren Jahren im Jahrbuch der Mineralogie dargelegt habe, im 
Augit und im Granat. Ebenso scheint der Kalk im Perowskit und 
Titnnit enthalten, der letztere enthiilt iiberdiess den Quarz als solchen. 
So ergeben sich die Volumrnolekiile: 

ganz entsprechend ist 

- 

-. 
7. P e r o w e k i t  = Ca:Ti:O% = 6 x 5.6G = 34.0 __ w. beob. 

8. T i t a n i t ,  S p h e n  = Ca:Ti:O;. SirOq = 10 x 5.66 = -- 56.6 
- 

wie beob. 

80) Fur das Calciummetall ergiebt sich mit der C a l c i u m s t e r e  
= 5.66 sofort das Molekiil: 

10. C a l c i u m m e t a l l  = Ca9, = 9 ~ 5 . 6 6  = 50.94 = 2 x - 25.47 
w. beob. Dieses Leichtmetall Ca: kunn aufgefasst werden als CatCa: 
= Gag. Mit der H a I f t e  des Componenten Ca: als Cai ist das Cal- 
cium irn Aragonit, Scheelit rind Apatit u. 8. w. enthalten; mit d e r  
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Hiilfte des Ca: als Ca$ ist es im C a l c i t .  Das  Metall selbst erscheint 
als eine combination des Calcium8 der Bleireihe mit dem Calcium 
der Magnesiumrcihe, beide als Leichtmetalle in den doppelten Raum 
ausgedehnt. 

K a r l s r u h e ,  4. Januar  1879. 

Correspondenzen. 
34. A. Pinner: Auszuge aus den in den neuesten dentschen Zeit- 

schriften erschienenen chemischen Abhandlnngen. 
In der Z e i t s c h r i f t  f u r  a n a l y t i s c h e  C h e m i e  (Bd. 18 Heft 1) 

beschreibt Hr. K e s s l e r  ausfiihrlich die Operationen zur Trennung 
des  Mangans vom Eisen in Eisenmanganlegirungen. 

Hr. R. P o p p e r  bespricht in einer zweiten Mittheilung (die erste 
ist bereits 1877 in demselben Journal erscbienen) eine Methode zur 
quantitativen Bestimmung von Niederschlagen ohne Filtriren , AUS- 
waschen und Trockenen, . welche in der Bestimmung des Oewichts 
der Flussigkeit ohne den Niederschlag und dann der Fliissigkeit rnit 
dem Niederschlag in einem Pyknometer beruht. 1st dae specif. Gew. 
der  niedergeschlagenen Verbindung bekannt, und sie kann leicht uach 
derselben Methode rnit Hilfe des aus gewogener Substanzmenge erhal- 
tenen Niederschlags bestimmt werden , alsdann sind auch alle Daten 
zur Berechnung der Quantitat des Niederschlags gegeben durcb die 
Gleichung: 

N S 
S s-8 

worin g das  Gewicht des mit der klaren Fliissigkeit angefiillten Pyk- 
nometers, G das Gewicht des mit der Fliissigkeit und dern Nieder- 
schlag angefillten Pyknometers, N das  Gewicht des Niederschlags, 
S Rein bekanntes specif. Gewicht und s das leicbt zu ‘findende specif. 
Gewicht der Fliissigkeit bedeutet. Hr. P o p p e r  giebt eine groese Reihe 
yon nach dieser Hestimmungsmethode ausgefuhrten Beleganalysen. 

Hr. C. H. W a l f f  beschreibt eine Anzahl von ibm ausgefiihrter, 
quantitativer Analysen mittelst der Spectralanalyse. 

Hr. C. D o l t e r  schliigt vor, bei der Bestimmung von Eieenoxydul 
in  Silicaten diese mit gewiihnlicher Flusssliure aufzuscbliessen, aber  
die  Flusssauro im Kohlenslurestrom viillig zu verjagen, ehe das Oxydul 
niit Chamaleon titrirt wird. 

Hr. P i l l i t z  giebt eine Anslyse mit genauer Beschreibung der 
VOII ihm befolgten Methoden vom Zsadinyer Meteoriten. 

(a = g t N - - - - - s ,  also N = -((a-g), 




